UNIVERSITA DI PISA
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA DELLA INFORMAZIONE

Prova scritta di Teoria dei Segnali- 1/02/2017-Fila B

Esercizio 1 - Si consideri lo schema di Figura 1 in cui il segnale X(t) & espresso da

X(t) =ginc ﬂ +sinc m . Sapendo che c(t) = z rectf L=KT | ¢ chele risposte in
T T T/2

K=
frequenza H,(f) e H,(f) sono come in Figura 2,

1) Si determini I'espressione e si disegni lo spettro del segnale nel pt A;
2) Si determini I'espressione e si disegni lo spettro del segnale nel pt C;
3) Si determini l'espressione dello spettro del segnale di uscita y(t)
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Esercizio 2 - Il segnale X(t) = Acos(277f.t + @) [Ui(t) costituisce I'ingresso di un filtro
ideale passa-alto di banda B = 2f.

1) Determinare energia e potenza di x(t);

2) Calcolare la trasformata generalizzata di Fourier di x(t);
3) Si supponga ora@=0 e f,>>1. Si disegni il modulo dello spettro del segnale in uscita

al sistema e se ne calcoli I'energia.

Esercizio 3. Si verifichino le proprieta di linearita, tempo-invarianza e stabilita BIBO del

sistema y(t) = 5J._t°o x(a) da



